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چکیده 


به منظور بررسی تاثیر سالیسیلیک اسید بر کارآیی مصرف آب و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی جو در شرایط تنش خشکی, آزمایشی در سال زراعی 
۶ به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزارع کیذور واقع در شهرستان سبزوار انجام شد. تیمارها شامل 
اي خی مق آیاری اقه ایازم امرخ اش ۳۹ ترکی کا درداست او ایبازش کامان و مان مر بای سالیسایک ایور 
چهار سطح صفر (شاهد)» دوه چهار و شش میلی‌مولار در مرحله ساقه‌دهی (کد ۳۹ زادو کس) روی جو اجرا شد. نتایج نشان داد که در هر دو شرایط آبیاری 
کامل و قطع آپیاری بیشترین تعداد سنبله. تعداد دانه در سنبله. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی در متر مربع به‌ترتیب در تیمار محلول‌پاشی دو تا شش 
میلی‌مولار سالسیلیک اسید و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد بود. کمترین کارایی مصرف آب (۰/۳۸) در شرایط قطع آبیاری و بدون مصرف 
اسیلک انیت ال ند با مرف سلیسیک :هقی میک ولا کرام رف ان افانشی نمی زا قراس مرک سیسات 
اشید فر شرانط قطع آبازی :در مقایسه با یبای کامل, کارانی مصرف آب افراشن یشعری بات کسود اب از یک طزف با تابر شاختار غضای سلوژ: 
سبب افزایش نفوذپذیری غشا نسبت به یون‌ها و ماکرو مولکول‌ها شد (نشت الکترولیت برگ در شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری به‌ترتیب ۰/۳۵ و 
۸ بود) و از طرف دیگر, با افت شاخص کلروفیل, فتوسنتز را کاهش داد که در نهایت کاهش عملکرد و اجزای آن را به همراه داشت. از طرفی» اسید 
سالیسیلیک موجب تعدیل تنش خشکی از طریق کاهش نشت یونی (عدم مصرف و مصرف سالسیلیک اسید شش میلی‌مولار در شرایط قطع آبیاری 
به‌ترتیب ۰/۶۱ و ۰/۳۸ بود)» افزايش غلظت پرولین و شاخص کلروفیل در نتیجه بهبود عملکرد دانه گندم در شرایط قطع آبباری در مقایسه با آبیاری 
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مقدمه 

جو (.] ۷۷۵۵۲۶ 11070617) یکی از قدیمی‌ترین گیاهان 
زراعی است و بیشترین سازگاری و تحمل به خشکی را نسبت به سایر 
غلات دارد همچنین مانند دیگر غلات تأمین‌کننده نیاز غذایی بشر و 
حیوانات است و استفاده از آن به‌عنوان یک منبع سرشار از نشاسته 
مورد نظر بوده است (2015 ,./۵ 6 005611720 ۷). جو با دامنه وسیع 
اکولوژیکی و با سطح زبر کشت ۴۶/۵۲ میلیون هکتار و تولید 
۷ میلیون تن با میانگین عملکرد دانه ۲۰۱۰ کیلوگرم در هکتاره 
چهارمین غله مهم بعد از گندم (9۱۳عه 407 ذرت 
(7۵(5 2660) و برنج (01۲۵ 0:20) در جهان است. میانگین سطح 
زیر کشت و میزان تولید سال‌های اخیر در ایران به‌ترتییب ۱/۶۱ 
میلیون هکتار و ۲/۹ میلیون تن با میانگین عملکرد دانه ۱۸۰۴ 


۱- استادیا, گروه علمی علوم کشاورزی» دانشگاه پیام نوره تهران» ایران 

۲- دانشیار, گروه علمی علوم کشاورزی» دانشگاه پیام نوره تهران» ایران 

(#- نویسنده مسئول: صمم.00ظ2 6۵ 8 135 ۸0ظ2عصنامطع :اتقعط) 
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کیلو گرم در هکتار می‌باشد (2016 ,۳۸۵0). 

تنش خشکی اثرات اسمزی و فیزیولوژیکی بر گیاهان دارد که 
نتیجه آن کاهش رشد اختلالات متابولیکی و تنش‌های اکسیداتیو در 
گیاهان است. گیاهان مختلف راهکارهای متعددی برای مقابله با تتش 
خشکی به‌کار می‌برند. کاربرد خارجی ترکیبات متفاوت مانند 
محلول‌های آلی و مواد معدنی یک راهکار برای افزایش تحمل به 
خشکی در گیاهان است (2011 ,.۵7 2 ۸:۱3۲2). سالیسیلیک اسید 
یک تنظیم کننده درونی رشد گیاه است که بر واکنش‌های متابولیکی و 
(2010 ,.۵1 61 ۲12۱۵1) 

سالسیلیک اسید به‌عنوان یک شبه‌هورمون گیاهی شناخته شده و 
نقش آن در ارتباط با سازوکارهای دفاعی در برابر عوامل تنش‌زای 
زیستی و غیر زیستی به خوبی مشخص شده است (2005 ,۳2۷21 
همچنین بازدارنده فعالیت آنزیم کاتالاز که آنزیم پاکسازی‌کننده 
پراکسید هیدروژن است بوده و در نتیجه با کاهش فعالیت این 


تا نو سبب اف]زایش پراکسید هی‌دروژن در گیاه می‌شود 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


(2007 ,.۵1 21 0۲۷۵۸۳). سالیسیلیک اسید یکی از مولکول‌های 
سیگنال‌دهنده مهم است که باعث عکس‌العمل گیاه در برابر تتش‌های 
محیطی می‌شود. این ماده همانند یک آنتی‌اکسیدانت غیر آنزیمی 
نقش مهمی را در تنظیم فرایندهای فیزیولوژیکی در گیاه ایفا می‌کند 
(2007 ,.۵1 ۶1 ۸]20). ترکیب شبه‌هورمونی سالیسیلیک اسید یک 
ترکیب فنلی است که در گیاهان به‌وسیله سلول‌های ریشه تولید 
می‌شود این ماده در گیاهان در مقادیر کم (میلیگرم بر گرم وزن تر ی 
کمتر) وجود دارد (1992 ,251). در تحقیقی پاک مهر و همکاران 
(2015 ,.۸1 ۶ ۷۲6۲ >۳21) بیان کردند که پرایمینگ با سالیسیلیک 
اسید. میزان کلروفیل را افزايش داد. ولی در بالاترین سطح غلظت 
به‌کار رفته و به خصوص در شرایط تنش میزان کلروفیل برگ در 
مقایسه با تیمار ۲۷۰۰ میکرو مولار کاهش یافت. نتایج این آزمایش 
نشان داد که گیاهان حاصل از بذرهای پرایم شده با سالیسیلیک اسید 
از طریق افزایش محتوای نسبی آب» شدت تعرق» هدایت روزنه‌ای و 
شاخص کلروفیل برگ گیاه. توانستند سرعت فتوسنتز را در شرایط 
عادی و تنش بهبود بخشند. زرگریان و همکاران (,.1 6 طدتعع271 
6 در نتایج خود عنوان کردند یکی از پارامترهای فیزیولوژیکی 
پاسخ‌دهنده به کر انش محتوای نسبی آب برگ است. مطابق با نتایج 
حاصل از این تحقیق با افزایش شدت کم آبی در ریحان محتوای 
رطوبت نسبی برگ کاسته شد و محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک 
سبب افزایش محتوای نسبی آب برگ شد. نتایج به‌دست آمده از 
تحقیق خیرخواه و همکاران (2016 .۵ 21 طفطتع) نشان داد 
تمام تیمارهای محلول‌پاشی مواد ضد تنش اعم از سالیسیلیک اسید. 
تیوفول و گلیسین در غلظت‌های مختلف باعث افزایش در میزان 
صفات کیفی چغندرقند (۷:/2۵15 86/0) اعم از عملکرد ريشه. عیار 
قند و عملکرد شکر سفید شد. رنحبر و همکاران ( ,۱ 4 تدطم؟۳ 
0 نشان دادند که افزايش قندهای محلول و نامحلول و کاهش 
نشان‌دهنده تأثیر این ترکیب در آسیب‌های اکسایی می‌باشد. تنش 
خشکی یکی از عوامل اصلی کاهش کمی و کیفی در گیاهان است. در 
تحقیقی مشاهده شده است که تیمار سالسیلیک اسید. آنزیم‌های 
هیدرولیزکنندهپلی‌ساکارید را مهار کرده و تشکیل پلی ساکاریدها از 
قندهای محلول را سرعت می‌بخشند. با این فرض, سالسیلیک اسید 
میزان قندهای غیرمحلول را نسبت به قندهای محلول افزايش می‌دهد 
(2001 ,د11ع)0ظ 0صه متصع0:8ظ). با اعمال تیمار تنش رطوبتی» 
کارایی مصرف آب گندم بر حسب عملکرد دانه در هر دو سال آزمایش 
کاهش یافت (2010 ,./۸ ۶ ۸۵01 ۳2221). به طور نسبی در 
شرایط زراعی» افزايش کمبود آب سب افزايش راندمان مصرف آب 
می‌شود؛ به عبارت دیگر در شرایط نزدیک به تنش کمبود آب» گیاه در 
مقایسه با شرایط رطوبتی مطلوب نسبت به میزان آب مصرف شده 
محصول بیشتری تولید می کند (2006 ,./۵ 6 ت۹2). مقایسه دو 


راهبرد کم آبیاری و آبیاری کامل روی ارقام سویا (۷۵۵ 0(676) 
نشان داده است که اگر تولیدکننده از روش کم آبیاری استفاده کند» در 
مصرف آب صرفه‌جویی شده و با افزایش سطح زیر کشت تولید کل 
افزایش می‌یابد (2010 ,16201). تنش خشکی بر فعالیت‌های 
فیزیولوژیکی گیاهتاثیر گذاش ته و از زشد و تقسیم ساولی فماثمت 
می‌کند و سبب کاهش عملکرد در گیاهان می‌شود. بنابراین استفاده از 
موادی:ملن سالنیلیک انسید که بتوانة آترات تفن خفیکی زا افش 
دهد دارای اهمیت است. هدف از اين آزمایش تاثیر سالسیلیک اسید 
در کاهش اثرات تنش خشکی بر عملکرد کارآیی مصرف آب و برخی 
خصوضای ولد کنخ میاه سین کر انی ماهبا 
مصرف سالسیلیک اسید و تاثیر برخی ویژگی‌ها و خصوصیات 
فیزولوژیگی و بهبود این شاخص‌ها در شرایط قطع آیاری و تاثیر ن 
بر کرد اه وم کزک یر رزیکوه فتاه رین فیمار اموار در 
زمینه کارآیی مصرف آب مورد نظر بود. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۶ در مزارع کیذور واقع 
در شهرستان سبزوار انجام شد. ارتفاع این منطقه از سطح دریا ۱۱۹۵ 
متر بوده و در ۳۶ درجه و ۵ دقیقه عرض شمالی و ۴۴ درجه و ۲ 
دقیقه طول شرقی واقع شده است. تیمارها شامل آییاری در دو سطح 
قطع آبیاری (قطع آبیاری از مرحله آبستنی (کد ۴٩‏ زادو کس) تا 
برداشت) و آیاری کامل و تیمار محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید در 
چهار سطح صفر» دوء چهار و شش میلی‌مولار در مرحله ساقه‌دهی (کد 
٩‏ زادوکس) روی جو رقم ربحان اجرا شد. این رقم خاص مناطق 
معتدل و با عملکرد متوسط ۲ الی ۴ تن در هکتار می‌باشد. قبل از 
کاشت نمونه گیری از خاک در عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متر انجام و 
کودپاشی بر اساس نتایج آزسون خاک (۱۵۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن» ۷۵ کیلوگرم در هکتار ۳:05 و ۷۰ کیلوگرم در هکتار پتاس) 
انجام گردید. برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه در 
جدول ۱ آمده است. کاشت در ۲۷ آبان ماه سال ۱۳۹۶ صورت گرفت 
طول هر کرت سه متر و عرض هر کرت دو متر و دارای ۱۰ خط 
کات وه کف ۵ تطووای با فافته ۱۵ سانی‌شر اتمه 
هه ها دا کات هو اه سا شرس 
کرت‌های مختلف ۳۰ سانتی‌متر فاصله بود. در ۲۵ اردیبهشت ماه سال 
۷ یس از حذف حاشیه از خطوط وسط هر کرت به مساحت یک 
متر مربع برای محاسبه عملکرد و اجزای عملکرد دانه برداشت گردید 
سپس نمونه‌ها در آون به مدت ۴۸ ساعت و در دمای ۷۵ درجه 
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سانتی گراد خشک شدند و عمکرد و اجزای عملکرد دانه تعیین شد. 
مصرفی در طول فصل رشد محاسبه شد. به این صورت که میزان آب 
مصرفی در هر مدار پراساس مقدار دبی آب در زمان بر مساحت زمین 
محاسبه گردید. در مرحله گرده‌افشانی میزان کلروفیل برگ» اسید 
آمینه پرولین به روش بیتس (1973 ,2065 محتوای نسبی آب 
برگ به روش اسمارت و بینگهام (1974 مصحطعصنظ ده اهصم) و 


نشت الکترولیت مواد از برگ‌ها به روش والنتوویک و همکاران 
(2006 .۵1 21 ۷21600۷16) و در مرحله رسیدگی عملکرد و اجزای 
عملکرد در آزمایشگاه زیست‌شناسی دانشگاه پیام نور سبزوار 
انندازه‌گیری شد. پس از جمع‌آوری داده‌ها تجزیه آماری با 
دص در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


جدول ۱- برخی از ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 
0۶0 وع۲۵۵۵۲ (هعتصعدن 20 اهعزوطام عصصمو -1 ما12 


11 "1 کربن آلی ۳ > 
05 تمد 2 1012 8 ۳۵ 
(6۵) 21000 
17 24 )0 0.91 9358 190 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر ساده آبیاری؛ 
سالیسیلیک اسید و برهمکنش آبیاری و سالیسیلیک اسید بر کلیه 
صفات مورد مطالعه در این تحقیق در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (0.01 > جدول ۲). مقایسه میانگین برهمکنش آبیاری 
و سالیسیلیک اسید نشان داد در هر دو شرایط آبیاری کامل و قطع 
آبیاری» بیشترین و کمترین وزن خشک ساقه به‌ترتیب از تیمار 
محلول‌پاشی شش میلی‌مولار سالیسیلیک اسید و تیمار شاهد (بدون 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید) به‌دست آمد (جدول ۳). دلیل بهبود 
رشد و افزايش ماده خشک در اثر مصرف سالیسیلیک اسید در انتقال 
مواد فتوسنتزی به سمت مخزن ارتباط داده شده است همچنین 
سالیسیلیک اسید باعث افزایش فعالیت آنزیم‌های نیترات رداکتاز و 
کربنیک آنهیداراز مانع اکسیداسیون اکسین شده و از ایين طریق بر 
رشد تاثیر مثبت می‌گذارد (2003 ,.۵1 6۶ من8008تته۴). 

مقایسه میانگین نشان داد در شرایط آبیاری کامل, بیشترین و 
کمترین وزن خشک برگ به‌ترتیب از تیمار محلول‌پاشی شش 
میلی‌مولار سالیسیلیک اسید و تیمار شاهد (بدون محلول‌پاشی 
سالیسیلیک اسید) به‌دست آمد (جدول ۳). در صورتی که با قطع آبیاری 
در مرحله آبستنی (کد ۴۹ زادوکس) وزن خشک برگ در تیمارهای 
مختلف سالیسیلیک اسید از روند خاصی پیروی نکرد و مصرف دو 
میلی‌مولار سالیسیلیک با ۱۴۵/۵۵ گرم بر مترمربع بیشترین وزن 
تیک ترا نتوکد کرق او ۳ صالسیک سید راکو کی 
خشکی از طریق تاثیر بر سیستم آنتی‌اکسیدان باعث تأخیر در لوله 
شدن بر گیاهان می‌شود (2011 ,اه 6 «1طع2010). در شرایط 
تنش خشکی, سالیسیلیک اسید از طریق تاثیر بر بیوسنتز اتیلن پیری 
برگ‌ها را به تأخیر انداخته و از این طریق مدت زمان حفظ سطح برگ 
افزايش و به دنبال آن فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به مخازن 


(0) ۷ شن تلا 7 بافت خاک 
(۶0) 5200 ۰ (90) )511 (۶0) و ماه 5011 
1.07 28 45 27 وم رم 


افزایش یافته است (2016 ,.]ه ۵ ۳۵۳۵01). در گزارشی در مورد 
سور گوم (0:60/0۳ 6079/:1) آمده است که در شرایط تنش خشکی» 
رشد بخش هوای» ريشه و ارتفاع گیاه تحت تاثیر اسید سالسیلیک» 
افزایش قابل ملاحظه‌ای را نشان داده است (2003 ,011). 

در شرایط آبیاری کامل» مصرف سالیسیلیک اسید نتوانست میزان 
نشت الکترولیت را کاهش دهد (جدول ۳), در سرایط قطع آییاری, 
مصرف سالیسیلیک اسید توانسته است میزان نشت الکترولیت را 
کاهش دهد (جدول ۳) به طوری که محلول‌پاشی با غلظت شش 
میلی‌مولار سالیسیلیک اسید در مقایسه با شاهد (بدون محلول‌پاشی 
سالیسیلیک اسید) میزان نشت الکترولیت را به میزان ۲۸ درصد 
کاهش داد (جدول ۳). کاهش خسارت غشاء در اثر کاربرد سالیسیلیک 
اسید با تولید آنتی‌اکسیدان در ارتباط می‌باشد و از این روش 
سالیسیلیک اسید سبب افزایش پایداری غشا در برابر تنش‌های 
اکسایشی می‌گردد (2001 ,۵1 ۶ صدلمطن). قطع آبیاری در 
مقایسه با آبیاری کامل, میزان نشت الکترولیت برگ را به میزان ۲۳ 
درصد اف زایش داد (جدول 4۳ نقی زاده و غلامی توران پشستي 
(2015 بتاطو۴ ۲۵:22 تصدامطت 0صه طمل‌همتطعه) در نتایج 
خود بیان کردند تنش خشکی در دوره پرشدن دانه تأثیر منفی بارزی 
بر عملکرد و اجزای آن و همچنین محتوای نسبی آب برگ پرچم 
گذاشت و در مقابل افزایش نشت یونی را به همراه داشت. افزايش در 
نشت الکترولیت در گیاهان تحت تنش خشکی در بسیاری از گونه‌های 
گیاهی گزارش شده است ( 6 صدانمطان :2001 ,اه ۶ تصحع:0ظ 
01 ,.01). 

در اين مطالعه مشخص شد که قطع آبیاری نسبت به آبیاری 
کامل باعث افزايش مقدار اسید آمینه پرولین شد به طوری که اعمال 
تنش خشکی موجب ۱۱ درصد افزايش در غلظت پرولین برگ گندم 
در مقایسه با شاهد گردید (جدول ۲). سایر محققان نیز گزارش کردند 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


که تتش خشکی باعث افزایش معنی‌دار پرولین به میزان ۶۰ درصد 
گردید ( :2014 ب,تاطوهط صهتم۲ تصدامطت مه طعهعنطعد۲ 
0 .4 ۶ املاه»ع:۳). در شرایط آبیاری کامل, بیشترین 


(۱۵۵/۸ میلی‌مولار بر کیلوگرم) و کمترین (۱۰۶/۸ میلی‌مولار بر 
کیلوگرم) مقدار اسید آمینه پرولین به‌ترتیب از تیمار چهار میلی‌مولار 
سالسیلیک اسید و تیمار شش میلی‌مولار سالسیلیک اسید به‌دست آمد 
(جدول ۳). در شرایط قطع آبیاری» بیشترین (۱۶۱/۹۳ میلی‌مولار بر 
کیلوگرم) و کمترین (۱۰۸/۷۷ میلی‌مولار بر کیلوگرم) مقدار اسیدآمینه 
پرولین به‌ترتیب در تیمار دو میلی‌مولار سالسیلیک اسید و تیمار شش 
میلی‌مولار سالسیلیک اسید مشاهده شد (جدول ۲). به نظر می‌رسد 
غلظت بالای محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید (۶ میلی‌مولار) در شرایط 
قطع آبیاری توانسته است وضعیت آبی گیاه را بهبود بخشیده و گیاه 
برای مقابله با کمبود آب» اسید آمینه پرولین کمتری را تولید کرده 
است. 

در شرایط آبیاری کامل. مصرف دو میلی‌مولار سالسیلیک اسید 
توانست شاخص کلروفیل را افایش دهد (جدول ۳) در شرایط قطع 
آبیاری. مصرف شش و چهار میلی‌مولار سالسیلیک اسید توانست 
شاخص کلروفیل را افزايش دهد اما با تیمار شاهد اختلاف معنی‌داری 
پات ول ین انم دز خصیور له مت بالیلک انسیة 
بر افزایش شاخص کلروفیل با نتایج پاک مهر و همکاران ( »لد 
5 , .۸ ۵ ۳۵۲) مطابقت داشت. سایر پژوهش گران نیز گزارش 
کردند که در تیمارهای تیمار شده با سالیسیلیک اسید. میزان کلروفیل 
و فعالیت کربو کسیلازی روبیسکو افزایش یافت ( ,قطونا 4جه طع12٩‏ 
6 , .۵ 6۶ 22060ز۳۵:2 :2003). مقایسه میانگین آبیاری کامل و 
قطع آبیاری نشان داد که شاخص کلروفیل با قطع آبیاری کاهش 
یافت (جدول ۳) به طوری که تیمار قطع آبیاری در مقایسه با آبیاری 
کامل, شاخص کلروفیل را به میزان ۱۸ درصد کاهش داد (جدول ۳ 
نتایج مطالعه کایدنظامی و بلوچی ( نط۱0ظ 0صه تصدعع۲ظ 16210 
04 روی عدس (00071 5ع1) نشان داد که استفاده از اسید 
سالیسیلیک ۰/۵ میلی‌مولار در شوری‌های با غلظت بالا باعث افزایش 
مقدار کلروفیل و کارتتوئید شند. این نتایج نشان داد که محلول‌پاشسی 
اسید سالیسیلیک سبب افزایش بردباری به تنش شوری و کاهش 
اثرهای زیان‌بار کلرید سدیم در گیاه عدس شد. 

در شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری» تیمار محلول‌پاشی شش 
میلی‌مولار سالسیلیک اسید در مقایسه با شاهد (بدون محطول‌پاشی 
سالیسیلیک اسید)» تعداد سنبله در متر مربع را به‌ترتیب به میزان ۲۴ و 
۸ درصد افزایش داد (جدول 4۳ به نظر می‌رسد تأثیر محلول‌پاشی 
سالیسیلیک اسید در شرایط قطع آبیاری موثرتر از شرایط آبیاری کامل 
بوده است. قطع آبیاری در مقایسه با آبیاری کامل, تعداد سنبله در متر 


مربع را به میزان ۱۵ درصد کاهش داد (جدول ۳). در همین راستاء 
سایر محققان گزارش کردند که تتش خشکی باعث کاهش معنی‌دار 
تعداد سنبله در مترمربع به میزان ۱۰ درصد شد ( 4جد 2206نطهه۲ 
4 راط:۴0 ۲۵0۲22 تصمام‌دان). 

در شرایط آبیاری کامل بیشترین تعداد دانه در سنبله (۳۴ دانه در 
سنبله) در تیمار شش میلي‌مولار سالیسیلیک اسید مشاهده شد (جدول 
۳ با قطع آبیاری در مرحله آبستنی» در تیمارهای مختلف سالیسیلیک 
اسید تعداد دانه در سنبله از روند خاصی پیروی نکرد (جدول ۲). قطح 
آبیاری در مقایسه با آبیاری کامل, تعداد دانه در سنبله را به میزان ۱۸ 
درصد کاهش داد (جدول ۲). تاثیر تنش خشکی بر کاهش تعداد دانه 
در سنبله از طریق افزایش نسبت اندام‌های عقیم قبل از پر شدن دانه 
دانست همچنین از دیگر دلایل آن می‌توان به مرگ و میر گلچه‌ها و 
اختلال در گرده‌افشانی و پر شدن دانه در اثر تنش خشکی اشاره کرد 
(1986 ,1010 0ص ۳10۷7۷۵۲). گزارش شده است اعمال تنش 
رطوبتی و افزايش شدت آن, تعداد دانه در سنبله» عملکرد دانه و 
بیولوژیک را در گندم کاهش داد در حالی که کاربرد تنظیم‌کننده‌های 
رشد مانند سالیسیلیک اسید و جاسمونیک اسید سبب بهبود همه 
اجزای عملکرد دانه و در نهایت افزايش عملکرد دانه گردید ( ۷2201 
7 ,۸ 6۶). افزايش تعداد دانه در سنبله در اثر محلول‌پاشی 
سالیسیلیک اسید در گندم توسط سایر محققان نیز گزارش شده است 
(2008 .اه ۶۶ صنصه :2012 واه ۶ طعطومصف-طعاهه۲ز۳). 

مقایسه میانگین برهمکتتن آبیاری و سالیسیلیک اسید نشان فاد 
در هر دو شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری» بیشترین و کمترین تعداد 
دانه در متر مربع به‌ترتیب از تیمار محلول‌پاشی شش میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید و تیمار شاهد (بدون محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید) 
به‌دست آمد (جدول ۳). 

در شرایط آپیاری کامل بیشترین وزن هزار دانه در تیمار دو و 
چهار میلی‌مولار (یدون اختلاف معنی‌دار با یک‌دیگر) مشاهده شد 
(جدول ۳). در تیمار قطع آبیاری» بیشترین (۳۷/۶۰ گرم) و کمترین 
(۲۱/۱۴ گرم) وزن هزار دانه به‌ترتیب از تیمار شش میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید و تیمار شاهد (بدون محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید) 
به‌دست آمد در شرایط قطع آبیاری» محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید 
مقدار وزن ۱۰۰۰ دانه را حدود ۴۴ درصد افزایش داد (جدول ۲). 
مقایسه میانگین شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری نشان داد که تیمار 
قطع آبیاری در مقایسه با آبیاری کامل, وزن ۱۰۰۰ دانه را به میزان ٩‏ 
درصد کاهش داد (جدول ۳). قطع آبیاری به دلیل اختلال در انتقال 
مواد فتوسنتزی به دانه. سبب کوچک و ضعیف شدن دانه‌ها می‌شود 
(2013 ,./۵ ۵1 ت0ص121۷2). 
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تاثیر محلول پاشی سالیسیلیک اسید بر کار آیی مصرف آب در جو در شرایط قطع آبیاری ۱۶۳ 


در شرایط آپیاری کامل و قطع آییاری» تیمار محلول‌پاشسی شش 
میلی‌مولار سالسیلیک اسید در مقایسه با شاهد (بدون محلول‌پاشی 
سالیسیلیک اسید)» عملکرد بیولوژیک را به‌ترتیب به میزان ۲۶ و ۳۵ 
درصد افزایش داد (جدول ۳ افزایش عملکرد بیولوژیک با مصرف 
سالیسیلیک اسید توسط سایر پژوهش گران نیز گزارش شده است 
۱ ,.]۵ 6 ۷۱۳-۵12 :2011 ,.]۵ 6 حصداژنظ :2017 ,]۵ 6 ۵201 ۲۷ 
0 ساجدی و قلی‌نزاد (2012 ,220عصتامطان 0صد نهعزده) 
گزارش کردند که با مصرف سالیسیلیک اسید در شرایط دیم» عملککرد 
بیولوژیک ارقام گندم نسبت به شاهد ۱۰ درصد افزايش یافت. قطح 
آبیاری در مقایسه با آبیاری کامل, عملکرد بیولوژیک را به میزان ٩‏ 
درصد کاهش داد (جدول ۳). تنش خشکی از طریق تاثیر بر بسته 
شدن روزنه‌هاه کاهش تورژسانس» کاهش سطح فتوسنتزکننده و 
کاهش میزان فتوسنتز باعث کاهش عملکرد بیولوژیک در گیاه 
می‌شود (1993 ,۵1 21 0ط2ط61). 

در هر دو شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری» بيشترین و کمترین 
عملکرد دانه به‌ترتیب از تیمار محلول‌پاشی شش میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید و تیمار شاهد (بدون محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید) 
به‌دست آمد (جدول ۲). در شرایط آبیاری کامل و عدم قطع آبیاری؛ 
تفا حول پاشی قت رسای مولار مالبجیک اسید ذرففایسه با 
قاقه ینوی سول زان صایمک ای هکره ده یت 
به میزان ۴۴ و ۴۸ درصد افزایش داد (جدول ۳). به نظر می‌رسد تأثیر 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید در شرایط قطع آییاری در بهبود عملکرد 
دانه موثرتر از شرایط آبیاری کامل بوده است. حیدری و همکاران 
(2016 ,.۵1 2 ۳1610271) بیان کردند که دمای نهایی سایه‌انداز گیاه 
نیز تحت اثر سالیسیلیک اسید کاهش یافت که نشان‌دهنده این است 
که استفاده از سالیسیلیک اسید در شرایط تنشء می‌تواند از طریق 
خنک‌تر نگه داشتن سایه‌انداز گیاه رهیافتی برای حفظ و پایداری 
فتوستتز و عملکرد در شرایط تتش خشکی باشد. سایر پژوهش‌گران 
نیز گزارش کردند که سالیسیلیک اسید باعث افزایش عملکرد دانه 
شده است (2010 ,.۵1 6۶ ۷۵۵-۶۵ :2011 ,.۵1 6 حصباژمض). قطع 
آبیاری در مقایسه با آبیاری کامل» عملکرد دانه را به میزان ۱۴ درصد 
کاهش داد (جدول ۳). به نظر می‌رسد قطع آییاری از طریق کاهش 
اجزای عملکرد دانه مانند تعداد سنبله در مترمربع» تعداد دانه در سنبله 
و وزن هزار دانه باعث کاهش عملکرد دانه گندم شده است 
پژوهش‌گران دیگر نیز معتقدند که تتش خشکی از تاثیرات منفی بر 
اجزای عملکرد دانه گندم داشته و عملکرد دانه را کاهش داده است 
(2004 مصتل چم 0صه 02۳ 20035 ,اه ۵1 عصت000)). 

در شرایط آبیاری کامل بیشترین شاخص برداشت از تیمار 
محلول‌پاشی شش میلی‌مولار سالیسیلیک اسید به‌دست آمد. با قطح 
آبیاری بیشترین شاخص برداشت از تیمارهای محلول‌پاشی 


سالیسیلیک اسید و کمترین درصد شاخص برداشت از تیمار شاهد 
به‌دست آمد مقایسه تیمارهای آبیاری کامل و قطع آبیاری نشان داد 
که آبیاری کامل باعت افزایش شاخص برداشت شد (جدول ۳ 

در هر دو شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری» بیشترین و کمترین 
کارآیی مصرف آب به‌ترتیب از تیمار محلول‌پاشی شش میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید و تیمار شاهد (بدون محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید) 
بهدست آمد (جدول ۳). در شرایط آیاری کامل و قطع آیباریء تیمار 
محلول‌پاشی شش میلی‌مولار سالسیلیک اسید در مقایسه با شاهد 
(بدون محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید4 کارآیی مصرف آب را بهترتیب 
به میزان ۴۳ و ۳۸ درصد افزایش داد (جداول ۳. به نظر می‌رسد تاثیر 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید در شرایط قطع آپیاری در مقایسه با 
تیمار آبیاری کامل در بهبود کارآیی مصرف آب موئرتر بوده است. 
بیشترین (۰/۶۰ کیلوگرم بر مترمکمب) و کمترین (۰/۵۵ کیلوگرم بسر 
مترمکعب) کارآیی مصرف آب به‌ترتیب از تیمار قطع آبیاری و آبیاری 
کامل حاصل شد (جدول ۳). سایر پژوهشگران نیز گزارش کردند 
تنش خشکی و محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید باعث افزایش کارآیی 
مصرف آب در گیاه ذرت گردید (2014 ,نت۹60 4صه /هزه3). علت 
بیشتر بودن کارآیی مصرف آب در شرایط تنش خشکی در مقایسه با 
آبیاری کامل» هدر رفت زیاد آب از طریق تبخیر و تعرق و نفوذ عمقی 
بیشتر در تیمار آبیاری کامل گزارش شده است ( ,عذ1۷۲۵ 0صه حعلل۸ 
3 محلول‌پاشی با سالیسپلیک اسید با تحریک رشد ریشه‌های 
نابه‌جا نقش موثری در افزايیش کارآیی مصرف آب ایفا می‌کند 
(1988 مهتاکلم۳ 0صده ععطاع۳1). کیانی (2010 ,تهعتک) در 
آزمایشی روی سویا نشان داد که در شرایط خشکی کارایی مصرف آب 
افزایش یافت. به طور نسبی, در شرایط زراعی» افزايش کمبود آب 
سبب افزايش راندمان مصرف آب می‌شود؛ به عبارت دیگر در شرایط 
نزدیک به تنش کمبود آب گیاه در مقایسه با شرایط رطوبتی مطلوب» 
نسبت به میزان آب مصرف شده محصول بیشتری تولید می‌کند 
2000 ,۵۰ 6۶ تتنطهط۹). 


نتیجه گیری 

کمتسرین وزن خشک ساقه از تیمار شاهد (بدون مصرف 
سالیسیلیک اسید) و بیشترین آن از محلول‌پاشی شش میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید در شرایط قطع آبیاری به وجود آمد. در صورتی که 
مترمربع بیشترین وزن خشک برگ را تولید کرد. در هر دو شرایط 
آبیاری کامل و قطع آبیاری» بیشترین تعداد سنبله» تعداد دانهه عملکرد 
دانه و عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب از تیمار محلول‌پاشی دو تاشش 
میلی‌مولار سالسیلیک اسید و کمترین آن از تیمار شاهد حاصل شد. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


قطع آبیاری باعث شد که وزن هزار دانه در تیمار شش میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید بیشترین مقدار را داشته باشد. در شرایط آبیاری 
کامل. مقایسه میانگین تیمارهای سالیسیلیک اسید نشان داد که 
کمترین کارایی مصرف آب در تیمار شاهد و بیشترین آن به 
محلول‌پاشی شش میلی‌مولار سالیسیلیک اسید مربوط بود. همچنین 
در شرایط قطع آبیاری» تیمارهای مختلف سالیسیلیک اسید. کارایی 
مصرف آب را افزایش داد. در شرایط آبیاری کامل مصرف چهار 
میلی‌مولار سالسیلیک اسید توانست بیشترین میزان اسید آمینه پرولین 
را تولید کند. در شرایط قطع آبیاری مصرف دو میلی‌مولار سالسیلیک 
اسید توانست میزان ۱۶۱/۹۳ میلی‌مولار بر کیلوگرم اسید آمینه پرولین 
تولید کند که با تیمار شاهد اختلاف معنی‌داری داشت. در شرایط 
آبیاری کامل مصرف سالسیلیک اسید نتوانست میزان نشت الکترولیت 
زا گاهش ههام در شرایط فتع آمباری صرق سیگ اس 
توانست میزان نشت الکترولیت را کاهش دهد. تنش خشکی ایجاد 
شده در دوره گرده‌افشانی تا آخر فصل رشد تأثیر منفی بارزی بر 
عملکرد و اجزای آن و همچنین نشت الکترولیت برگ گذاشت و در 
مقابل سالیسیلیک اسید باعث افزايش غلظت پرولین و نشت یونی شد. 
کمبود آب از یک طرف با تأثیر بر ساختار غشای سلول سبب افزایش 
نفوذپذیری غشا نسبت به یون‌ها و ماکرو مولکول‌ها می‌گردد (زنشت 


الکترولیت برگ در شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری به‌ترتیب ۰/۴۵ 
و ۰/۵۸ بود) و از طرف دیگر با افت محتوی رطوبت نسبی و پتانسیل 
آب برگ زمینه کاهش شاخص کلروفیل و فتوسنتز را فراهم آورد 
(شاخص کلروفیل برگ در شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری به‌ترتیب 
۵ و ۴۷/۵ بود) و در نهایت باعث کاهش عملکرد و اجزای آن شد 
(عملکرد دانه در شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری به‌ترتیب ۲۳۲ و 
۲ گرم در متر مربع بود). از طرفی» اسید سالیسیلیک موجب 
تعدیل تنش خشکی از طریق کاهش نشت یونی (عدم مصرف و 
مصرف سالسیلیک اسید شش میلی‌مولار در شرایط قطع آبیاری 
به‌ترتیب ۰/۶۱ و ۰/۳۸)» کاهش غلظت پرولین (عدم مصرف و مصرف 
سالسیلیک اسید شش میلی‌مولار در شرایط قطع آبیاری به‌ترتیب 
فان کلروفیلن اه مس رکه وم اف 
سالسیلیک اسید شش میلی‌مولار در شرایط قطع آبیاری به‌ترتیب 
۳ و ۵۴/۲۰) شد و در نتیجه باعث بهبود عملکرد دانه گندم در 
شرایط تنش گردید. در نهایت مشخص شد که مصرف شش 
میلی‌مولار نسبت به سایر تیمارها در هر دو شرایط آبیاری کامل و 
قطع آبیاری باعث افزایش عملکرد پیولوژیکی. عملکرد دانه و کارایی 


مصرف آب شد. 
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۲ ۲۵۱201088 ومع تمد مه راصممم‌ممصفصه بماه/ ماع عصتاصهاظ ,1993 .۲ .۲ رعللفت۷۲ 200 ریک یک مطعالش 
1123-1۰ :(4) 36 طهفه .عصه:1 بمصناطعتمو صتقتع 111182160 

40ص اهءزعم1م1؟ ردام رله‌تعمامطمتمصه صا مععصقط .2008 ۲۰ ,طاتتهدات 20 ریخ مقصاه۲ ۷ ,لفق .و ایض ظ ملظ 
0 29001016 24 2010 م1 مهو طه ممتاه‌تاممه تام پرها 21000 وه فتصهام همعط ۵۴ فمامهتقطه ۲۵۵۲۵0۲۵۷۵ 
252-1۰ :2 0168668 ۸۵۵1160 20 ع1فظ ۵۶ امصنامژ صهئلهافتا۸ 

0 1 00ا2تم له 0عمبهع20صمصصوهر [ط۱۷]6 2011۰ با رمتاع2 200 وبا بتقطک ب ,۲2۲000 بنا رعظ2 ۷۷ ببظ .9 مصتا دض 
224۰۵ مخ ۵۶ لمصیام .)نامع ععلصیا صوه‌ها و5۵ صا ۷۱۵1۵ 20 مصماولاه وفصعگع0 000201۷۵ هه رصمتاه 2۵۲0 
296-10۰ :197 5016868 

عطا طعنمطا منم عنامتلمد که ممتاهء‌تاموه فتامصمومره قع12۵ .2007 ,۷۲ ,گحتطوه 20 ریک .۲ رتقطاه ۷ محهاتضظ 
۵۵۵ ۷۱۱۵۵ 0۲1۶و 2020660 ب«ااصمعنل وس ما اتمجوده منامام زومامدای 0ج همع م0126 معط مراتعطظ عهصتا۲۵0۵ 
:685-4 :164 ۳۹10۱027 )قاط ۵۶ لمصنتاهز (ووعاو ]521 تعلص 

ملصهع0۳ 0۶۴ ۲۵0۱۵ :م۵۱۵۵ طعتا۵نا ,2011 .۱ ,۷۲ م۳۱۵۵0 200 .۲ ,هتم ید .۲ مطفتاض بآ توش 
.249-6۰ :111 ۲«۷ظ۲00عخ صا مه .وصماه هعمج هه روعماقاناو6؟ بطا 20 رف تامصکوه 

٩011 39: 205-۰‏ لصه )صح۱ظ .0165و ووع7۷۵۱۵۲-۹۲ 10۲ مصتا0۲۵ عع۳ ۵۶ ممتاهصتصعاع ۳۵2۵10 ,1973 ٩.‏ ما ,وعاظ 

۶ 101600 ۷5۵ تمه 0ص ۱۱۵10 وه آمممناطامآمهن مه مدمه مناررم‌نلهه 0۶ ۲۲6۵۲ .2014 .۸ رتعطهمهگ 40صه2 .و به«ظ 
.صقن بصحتطه؟ .ععم‌بوجمی معصمتهه وم صمتصم:؟ 13۳ 4صح آمصمتاهمماهز 1۳ .ععمیاه متتاعتمصه تع0‌صنا (م دنو۱26 6266 هی 
6 1۱6 ما 2010 منامنلهه ۵۶ م۲0 2 10۲ ۳۷10۵6 .2001 ,۲ ,۱۷۲ ب2ل06ظ 220 .۷ بهاهع۷۵1006 ,.۵ م۳052 
1024-0۰ :126 ۲۳۷۹۱0۱02۷ )صهاظ .عصتا0ععو فتوم100صاهتظ طا ووعاو ملامصرون لمح ۱۱201 رها همع ععفصصع 
0121012826 0200211۷6 عط) مد 0رم۵ 52107110 ۵۶ ۲018 2 10۶ ۲۷10۵86۵ .2001 ۸۵۰ ,۷۲ ,هالع)0ظ 220 ,.۷ ,متصحوت0ظ 
1024-0۰ :126 10۱027و بطم )صهاظ .عمصتالععو (ولومم10طهه) صا وععتاد 1000515صاده ها فقعتاو متامجصون 24 مها ره 
عنام 01 قاهع]1ظ .2013 .ظ بلاه‌طا۱2 20 ر.ظ بژمامعمحصطه ]۵11-1 ره بقتصته۲ ریم )هن ر.ت ,1۱۵۱۷2۵ 
۰ )20۱7 اصممنل ما فممتاهلنممص همه تام ۵ فاممممموممم ۷1۵10 20 ۷۱۵۱0 بطاتمتع ما صه وفعه 
619-4 :4(۰) 7 «ع1010ظ آه)ممممم ۱ص هد وعمصه۷ خر 

مهم 200 وععتاو ۷/2۵۲ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۱۷۲۰ ,دک 20 .۷ بتع00ظ0 ریات رتلفصصصصهطممماظ وب رت‌فصطض ۲27۵1 
۰ ([ ۵5۲۹۸ ۳//۵۵/) ۱/۵۵۵۲ ۳۵20 ۶ه ۷۱۵۱0 صتهع م4صه فئنه متصصمصمتعة و۵ 100106 مصتاتفعقاوم ۵0۴ 
۰( ۲۱۱۵115 )1 مهلوع۴ 0 :177-182 :(2) 8 طمتهعومع دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ ههام[ صهتمم1 

[.۱۷۱۷۱۸۷۰۵۵۹۵0۲82] .1۲202 ل2عتاوتاه 5 ۴۸۵ :2012 ۲۸۵۹۲۸۲۰ 
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تاثیر محلول پاشی سالیسیلیک اسید بر کار آیی مصرف آب در جو در شرایط قطع آبیاری 


وععتاه المتلمل ماه ولوعطاصه ادمم مه 2610 منام‌تاهه 0۶ ۳1۲6۵۲ .2016 .1 رلمه۵0ظ 220 ره .لا بلع[92 وب مطع۳۵2۲۵[7۵0 . 
ص) .173-184 :(02) 6 دعوم امعم .وممامصمع )۵۵2 )م0116 ۶ ماتمتا لدمنعم1ملورطام 4صه متعصمههمتهه مهو هه 
موه فنص ۳16 صقلوع۳ 

0 0 ۱۵۷۵15 فیامتنه۷ ۵۶ وصمتاهه‌تام مه عقنام؟ 0۶ ۳۲۲6۵۸۲ .2016 ,0 رتصصهتماقطه مضه ۷ رتهتطه ره رل رتلمطنه۲ .. 
اوه .عممتاتکممه عصتصصتها فصق1 بل من ود تایه مانهها مسا ۵ فاممممم‌م ۱۷1۵10 200 ۷۱۵۱0 0۶ 2010 
09060۰ حفلاوص ۳1 صهتوزع۳ م) .25-40 :(5) 8 لمصتاوز موم 

,۲۵/۵ ۵0۵0 «ومامد0 معط وععمماالصا م2 منانم‌تاهو .2003 .۸ رفظم هه ویو ۲۱2۲2 ریم مصتلم ناه .. 
281-۰ :(2) 41 ه62امطاه )۲۵۵ .۱۱۵۵6۵( معتععه۳ظ ظ1 ۷1۵۱۵ 5660 هه ,2011۷1 ع8ه]۲۱۵00۵ عاحانه ررمصمام‌تلله 

کعم)تحاتطصا وتفمط‌مراگ امماو نم .عاصماه‌عا۵ع0 اصقام تقفاوم وه وما1۳۱220 .1988 .0 بهعاوگم۲ 20 ریگ رتعطماما۲ . 
321-1۰ بل ۲۱۵۲۷۵۵0۵0 فتلاط ,م2010 رزه۳۱۵۴۲۵ ,۱۷۲ ,ع۵۲ظ .1 ۱05 .ظ۲۲۵)۵۵00 ۲۱۸۲ 

۶ 0۱۵۵۵6۵ حمتاه بطم مطا مه عصمصصمت ره متامصصون ۵ ممتاتاهاتطومی :1986 ۲ ,۱۷۲ رسمللتسا مضه ررنا رتم۲10۷ . 
,3-4 :9 )ممصصطمز بصن صرح لام رتصقاظ .162۷۵5 ٩0.(‏ الط سا مزفی کسهز) 06۵ ط0ععن0 ٩0۲65560‏ ۷۷۵۱6۲ 

مصتامع صح م1 متصقع:10 رطامع ون وقمه 216و ۵۶ قام۵ع۳۴1۲ .2001 ۳۰ ,2110 20 ر.۲ معط بط ) مطهانامدان .. 
میم( هه لواممصممت سا وه تایه امعها بقویاه و۷7 مد اصمحطاوت زج متامصصون م6 م1۵16 صا ممتهانصناهعه 
.139-0 :47 «صد)0ظ 

6 2240 طا7«مع رطمتافمتصهمع طا ممعصقطات ,2003 .9 .9 رعقلاتاوظ م24 ر.ظ محطعطله یناه م27۳2ظ9 یک .ظ بللات . 
ممتاهاناعم۴ طاهن اصقاظ .ععووع0و عتامنها ۵ فنامتنه۷ عدرنا وقععو طمصعم۷ مد «ماصمعزر تلومک ۵۶ عتصعاجمی تقعتاه 
154-۰ :40 

2۳70/1 2۷2112011107 عماج 0م۲۵۵1۵ 01 ۲1۲6۵۵ .2003 .۲ رللمتمطی مضه ر.ظ عمط ریک مفتلاط ب۷ رعطن600 . 
295-۰ :37 01۵68669 0۵۲۵2 ۵0۶ فتاه معط ماه که بنلمتان مه مصاوه متا صتدتع مطا چم هعومجم 

عصتوصفطه عم مه ملارمتلهی فنامجمعمنه 01 ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۸۵ رفظم 24 ریا مرگ1۳ ریک با۲۱2۷۵ رم ,۳12۷/۵ . 
14-۰ :68 «صعاوظ آه)ممصزع۲ مه ام)صمصمم طظ .۲۵۷16 خر اصمصهم هم 

97-۰ .501۳18826۲ ,عطمحطعمظ اقا ۸ :2010 منانرم5211 .2005 .۸۵ ,معط مضه ریگ بکرم . 

6 230 ووعتاد عنام لقطمققعو 0۶ ۲۸۲6۵۵۲ .2016 ۷۰ محصقجص1 20 ریک رتتع20اظ ری م2206 صدزاظ ره رتتقل1ع۳1 . 
-37 :27 ب«عما10و روط( )صهاظ گه متام .قهب تایه قامصه مس مد معبهتهم‌جصع) ب0قظو عصقام لمح ۷۱۵۱0 صتجتع وه 10عخ 
2090۰ طفتامم طز صفلوع۲ ط1) :53 

٩21107110 2010 ۵۵‏ 0۷ ممصهتعام) وععتاو متامزها ۸ ۵۶ جمتامتالم1 .2007 1۰ لصو 20 .ی بتقله2 ,.ط مطله۳۱01۳۷ . 

290-00۰ :26 ۵۵۱۱120108 ظ)/06100) ]رهاظ 

16۷1215 2010 521107116 قناممموم:ظ .2011 .۲ .1 باعع۸ 200 ویک بل16۳2 بیظ مصطقآههه .لا محقطناتهو بظ بتالع1>۵010 

عم )0۱۵۱۷ )قاط .موه )صهنرمتاه عصتمن 4ص رها عصتاامه کع1 داهاعل صه ووعه )طهتامع حصعا ععما گه داهعلله 

64: 27-7. 

0 ۸۲۵۵۶۵ هزات عععل) تصفام اقععا ۶ه فهمناعوع: لهءنع۳۹۹۱010ظ .2014 ۲۰ ,تطه10ظ 20 ویک بتطع2ع۱ 1210 

ط مهتوع۴ ص) ,98-83 :(2) 5 ومتلنو صقعظ مهو ۵۶ اقصسهل ممتاطامی للم ملام‌نلهو 240 فععتاه اتصنلهه 

2090260۰ طوناع ۲ 

مج ملتطم‌منطا ,عفصمئت‌دلع ۵۴ عون .2016 ,۸ بتل۷۵2 8000طومطک مه ره مطقطل20ن من بل2هت۲2 و۷ مطفطلاتمطگز 

0 واصهاظ 6۶۵0۵ ۵۶ ب«ع10۱0ورطم-۵عظ .فصمتاتصمی 1۳۵260 ععهصتا رم واععو/۱ 8616) 6۵ عدعداه صا 2010 ملا نله 

09001(۰ فاص طازه صهتوه۲ م1 .182-167 :(37) 

۰ موه 50 محطرمو صا فصمتاهام: ۵۵-1۵10 و۵ 0عقدها مصتات مدمه ممتامعتا لفصتام0۵ .2010 :1 به رتصه‌نک 

85-۰ :(1) 11 موم مصلنه»صنع مر یتمه گم متام[ 

0 ۹۵1107116 0۷ تنم ۹660 ۵۶ ]160 مط) مت)دا۲۲ .2014 ۷۲ رتاطد۵ظ صهعم1۵ تصهامطات 20 .۷ ,طع۱2۸2۳12۵0 

-162 :(1) 6 ۸۵۲0600102۷ ۵۶ ایام .عفصماتهمن فععاو )نمی بصن همه ۵۶ فاممممم‌جصمی 1۵10 هه ۵10 ۵ 

۰(مهتاوصاه طوتاعطط طازه مفتوه۵ظ ص :170 

۶ 14ع۸ مذارمناهه ده صمصجع0-ع0۲ 9660 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2014 ,۷۲ ,تاطد۵ظ صهت۱۵ تصصهامطان مضه .۷ رطع۱2۸212۵0 

8 .170-162 :(1) 6 ۱60۱02۷ لمتنانه‌تبهد ۵ تمصامژ .عععتاه ومیل بعلمنا فاصمممم‌طرمم ۱۷۱۵10 مضه ۷1۵۱0 ۷/۵۵۵۲ 

موه طفتاوص طز صقلوع۳ 

۶ ممتافاهامد هه کانمن مصمو عم فعهفاه فناملت۷2 ]2 ووعتاو م۷۵ 0۴ ۲1۲6۵۲ .2004 ۲۰ رصتل رخ 24 ره ات0۵2 

93-۰ :190 5018868 و0 مه هي ۵۶ لمصتاهک عمط ما۳1 

مصصمو صم للم منارمتاهی طااه عمتصصتنن ۵۵0 0۴ اعع]1ه ۲۳ .2015 ,۷۲ ,0ع)24 220 .۲ بتتف2ط9 بخ متطه]۱۷ ۳2 

2(۰) 5 ظ0ته6وم وعوانط صهتصه ۵۶ امصیامل .عمه)ه ممتیه10۳۷؟ ۵۲ ووهاو تعلصنا قصهعه عه‌هامابتاها ۵۶ وت متامطاهادم)مدم 

۰( ۲۱۱۵115 طز/۳ مهلوع۳ 1 .19-30 

0 ۱۵۵۵۲ حصنیل هه ۵۲۵20 ۵۶ دعوه۵م5ع۲ اصعطومم‌صرمع ۷1۵10 صرح ۷1۵10 .2012 ۷۲۰ رحصححصرظ هه رویط بططوممشطماوه۱۳ظ 

1-۰ :5 وعمصم01 وم صا فوماه آهاممصصصمز۱ ص عونامصصمعم هه 1۱610 ما فعمتتصمی فوعمه نامع ععلهصنا فعانظ 

209026۰ فاص ۳10 صهتونع۲ ص1) 

5 224 ما0۵ ۷۱۵10 ۵۶ جمتاقتاله۲۷ .2010 بخ .1 ر2تصصق م24 ر.ظ بتاماعزز۱۷]2 1۵02۲ ریگ یه متا۵010 ۳۲1۲۵1۷ 

نموه تمصدمژ معع‌تکد .عصمت‌تجم فوعتاد نمی فتوعطاصه )وم تملصنا دهم تامصمع 7۵۵2۲ 1 له 202010۷6 

1۵96270۴ 5: 2829-6۰. 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


,607۷65 0201 )رم تاصج من ۸6010 21107116 0۶ ۵1601 1 ,2010 ,9 ر22رصهصصمظ هه وبا رلل۷22 تا ,۷ رتها م۴ 
3 10102۷ظ )صقاظ ۵۶ احصیامل .عوعتاه ظ ععهصدا (عیامرهه معنعی۳) ۲2۵6 طا کصماجم دوه گه ماصمصصونم متامطاهدم)مدام 
060۰ طوناع مظ طاذه صقتوع۴ 18 :39-52 :(9) 

تقانهع۱۷۵۱ )صهاظ مه زعمامتووطاط تصفاظ هم سعدم۴ تمممه عاصفام طا للمه منارم‌تلهه ۵۶ مام۳۴ .1992 ,1 ,ق۳۴۵9 
.463-۰ :43 «ع1010ظ 

0 001۷۵۲۵ 7/۵2۲ 120 بل ۵۶ اصمجمم‌صمی ۷1۵10 مضه ۷1۵10 0۶ 1۵9۵0856 .2012 ۸۵ ,2ظ2عصنامطان هه ریخ .ظ ,5260 
حوتامص طز صفتویعظ صذ) ,614-621 :(3) 10 طمتدعوم وممی ۲۱۵۱0 ۵۶ امصتام؟ صهتصه1 . ,حصیاتمعامو 24 2010 ما نله 
205012601(۰ 

مج ب«ومامممدام ون عاه/ 209ع1۳01 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2006 .1 به‌طاه 200 رب مصتطهآ0ن) پنک بتصطه00122 تصموهطان .و رتتطافط 
0 .137-147 :(2) 16 ۱۵۱7۱۵020 ريخ ۵ امصتامل (1 هه 06۵ وتدتالیت مامت معط ۵۶ ۱۷۱۵10 
موه طفتاوص از حقلوع۳ 

مه 0۷و 20 اتمتافهام اممصصمماه تم ما ومممم۲ع۱۳1/]6 :1993 2۰ ۲۰ بلنتطو 0ص2 ۷ .۲ ,۲۵2606 ری ۲۰ .ظ ,عصصمز 
قاط (حصننا ۷۵ ۱ او 0111) معط ال گم عدتالنه م1طاتاممعویاه هه ممصه)وندع۲ )طمنامعل عصمحدنه 
٩011 157: 155-6۰‏ 200 

کعصن2660 7۷۲۵۵۲ صا مععصمط لهمتصصمطام‌مزها 4صه لمعلع10۱۵و بطم 0۵0ص م2 921107110 .2003 بک مقطونا 0ص2 ,.ظ کمن 
137-۰ :39 ظ12610عم ط) من )صقاظ .عوماه تمه تعلصا 

-258 :53 «وماملو رد۲ )مها صمامی مه ۲۵۱۵0۷۵ ۵۶۴ ومتقصصتاوه ۳۵۵10 .1974 ۲۱۰ .0 رحصفطع‌صاظ 20 ر.ظ یک راتقط 
.260 

کم مه مصتوه ۷۱۵10 4صه )هتم هم عظ1۳50۲0۷ 2017۰ ۲۱۰ ,طمطومصم-طمافهیز۲ هه .لا رفص لا رتطقطه ۷ 
:(1) 15 موم و0۳۵۵ ۲۱۵10 ۵ تمصصیامل صمتصه؟ .عوعه عماج تعص نم متصمحصععز فص 210 منا تمه رع0تتماطه 
۰( و11عص طز/۳ صهتوزع۳ م) :124-135 

موجه و0 فقععاو متامصصون 01 ۲1۲6۵۲ .2006 0۰ ب0250211160۷۵) 200 وبا ,5۵1270۷16 ی به10۷ و.ظ ,۲۷۵160100۷16 
4(۲) 52 )عمصصممت تحص ام عصقاظ .مه ناه م22 م9 صا فصمتاقام تمه مه ناما مصه‌طاصممد بتصملممی فمتتامه 
186-10۰ 

-209 2۳00 و2 رملل وبا بل2۵0-12 .۲ ۷۲۱۵-00 و۷۷۰ مقتلن) وب) مطاظط 21 وم بلق]۲۵۵۵-۳ و2 مطلا لا وتا ۷10-2 
۵ .۲6۹۹)-]طع مت ما عمصعموعصعو مه صمتاهانصتهعه م2 متعمحصعدز معع07ع0 وتطاوصمتاهام۴ .2010 .9 ,688 
1978-3۰ :5 موم لته ۵ متام[ 

۶ واه هام 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 به مصوتته 22۷ نموه ی رتمصصوطم رک رتتقفطوفه با بهتملتا0 ۷ 
۶ تحصیامل .نوتاه ماندها ممرعو ۵ ومتافتماممم لهمنوماملودای مهو م4صه. فصمهمم‌طصرمم ‏ م۷1 ,۷161 
297-0۰ :(4) 7 1۵962۲00 آوعتاانهآتوخ 

عم هن نمض م921101 ۵۶ ۵11601 م1" .2016 .ظ رتتاممطوه هر 20 وبط متافجهاط بط متهکلصه ۱6 با بصفتهع7227 
ات10 ه امصمل .عممتاتجمع فوعمه طواممل صا فمصتالععو عسماصیه ۵ دمتاواما مهتم ملعمامد ردام مصاض۵۲عظ 
6(۰ اعد طاز صقتوع۳ ص) :162-151 :(1) 30 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جومک1(۵ دمرم) 610( ۵۶ احصتم[ معتصعی] 
جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ ص. ۱۵۷-۱۶۷ | 157-67 ۲۰ ,2019 5۳02۰ ی ,0 ,17 ,۲۷۵۲ 


۲۷۷۲۵۵۲ م2۱ ۵ ماه اند هتا۲۵ ۸۵0 52۱1۱0۲۱۱ 01 ۳۲۲۵۵۲ 
00-۵ طا ۲۳۲۲۱۵۲۵۵0۵ 


عمط 1 اتمه ۸ 


16061۷60: 04-07-58 
۸6660۲60: 06-10-58 


270 ۲۵00660 طا مصتالناوهر راصهام وه فامعه لهمزعمامتووطام صرح متامجصوون فقط فومی صمنامرنر مممتام0 1۱۳۸۲۵ 
ایام اه ع۵ومه مه وملعماه0ه ۵۷۵۵و وویا فاصهان اممم]زنا ,عتصهام ما فعماه 020۷۵ 0ص وعع0تمونل 2۵)200116ظ 
0 ممتاتامد ه ود واقتعصتص هه مهو متصهعته موه ماو فماممم امعم ۵ ممتاه‌تاوموه لقصها< .عومته 
6 1۴ ۲016 فلا 0ص معمحصعمط عصقام 2 قح ۲6۵0۵2760 و1 2010 2107110 .عاصقام صا ممصمعام) نامع 1۳01۲۵28 
۵۵ 000۵۵۲10۵0 فنص ۵0۶ موومر‌تتاج م1 .م0 [[۷۵ ود وع0ووممه لهعزع۵8-01010ظ قصه لوعلوم[مزه )فصتهعه مصصوتصهط‌ع 
0 0111010007 وویا ۷/۵۵۵۲ ب۱۵۱ ج۵ فوماه اصونامعل 01 فامعگله معط عمتمنتلع؟ م۵ 2010 5۵1101110 0۴ )0ع1ه مطا عاقناله۷ه ما 
۰ مها 0۶ واه اهعزوماملو روط ممطرمو 

0 28060 مهن لهتزمامع] مه نام موه مه موه فنط 1 :فلمطاع۷۲ 20 واهته) ۱۷2 
6 .2017 ط1 5۵026۷۵۲ ۵۶ باله مطا ما 1۵62160 6105 عممنکا عط ص فصمتاه)ءنامع۲ معط طز صهندع0 علمماه ع6ع1معهم 
فاصمجطاه۱۲6 ۰1۳ .ع0نزوم1۱0 ظ 3 »44 صرح 0بهتاع1 ۲ 5 36 و1 صج 16۷۵1 562 200۷۵ 2 1195 و1 22 فتطا ۵۶ 20206 
مه (239) (ععفاه عصتاده۷ 27 ما عصتاههه میگ کی ممتامعن) ممتامعت1 عامسانن ۵ ولهع1 ۲۵ ]۵ طمتاقع1 1۳2010060 
۲ 200 سا10 ,وبا ررامتلجمع) 268۲0 0۴ و1۵7 عیام که ممصاهه عمارهود 2010 م۱ منلهه 4صه ممتاهع 1۳1 0اه -ظ۵ظ 
۵ ۷۵۲۵ 1۱6288 فص هه 9.1 ۷۵۲ ۵۲0۳۷۵۲۵و قفهو مطا طاده 2۵0 مه ۷۵۲۵ م12 .ادها صم فصو ۵ ععهاه 26 
۰ نان ۷1/۲ 

00-۴ 290 ممتامعاس اهوم ۵۲ فصمتاتکوم طامها صاً کقط 7۵0محای عملتاوع م۲۳ تمرمتععیهکز 20 و16 
صز 0مصنهاها0 ۷۵۲۵ که مه ۷۱۵10 اهمزع1۵10ه 20 ۷1۱۵۱0 9660 ق96۵0 0۶ تم‌ماصصربنط روم‌اژود ۵۶ زمماصربنهط )ومطعنط مطا رطمتلهع 1۳۳1 
۲ 10۱۷۵۹ ۰1۳6 .06۵200001 آماجمی ما ۲۵12060 ۷۵۵ ۱00۷۵۵۲ مط 4صه ,۲۵50۵00۷۵ رللمه 2101و 0۶ ۵۷ و ما 07۷0 
معط اه صرح مه منامنلمه )ناماد فممتاتجم ممتامع نا مان صمه ملمنا 0مصتهاهان قهله (0.38) «مصمه‌اه وا 
اه ما عصاررهتود 2010 521107110 ,مقوله .2860ععص پرمممهااله موتا تمه بظ لو ما و 2610 2101و ۵۶ ممتام‌حصافومع 
صا .مه عفیا تماه/۳ و1822 مه 160 صمتاهعت منم ممه مه 0متقممن . فصمتاتجم ممتلهعت 0 
6 هم 0مصنه)00 ۷۷۵۲۵ ۷۱۵۱05 صنهیع ]۱۵۳۷/۵۵ مصح ]ومطعنط عمط رصمتاهعنا امین مه صمتامعاا ناه جمظ رفصمتاتصمم 
نومه تملصرنا .موم ررعصا همه لمع منارومنلهه ماه فاصمصادعط آ0علجمی. مصج م2 10م21و ۴۵۱۷۲ 
0 هه 440 ها ۷۱۵۱0 صتحتع عمط 0عومععص 10ع2 2110و گه ]۶ص 6 طا۳ عصدررهت۵٩‏ رحمتامعن منت لصه 11118210108 
00 1 موه للم متامتامو ۵۶ 61160 مطا اطع فمطرععو 16 .(رمصارومتمی 210 2101و غنامطاه) اماجمع مه تمصع 
متا ۳/۵۵۲ حون ۵ معبهق مظ1 .عصمتتجم ممتاهعتا همم صقطا عتاععه معمحصظر ۳۵۵ فممتانلجمه صمتلهع 11۳1 
عبل ۳۷۵۲۵ 0۲ موه حون ۳۷2۵ 2)100ع 11 متام جمظ طا موتنچممهمی ما مممتانلجمه ممتاهعتا مایت ما امصمآه‌تراه 
۷ 2010 منارمناهه اه مصاردود .عمط ممتامع تا ایام وم صا ممتاهتامصهم 068 مه صمتاهتام‌فصهتامم2 ۵7 ها 
00-۴ م۱ .مصممه موی م۵ وصلوهع؟ 10 ما ما۲۵ ۵11601076 مه وهاص قا۲00-هایاو مه تتقط ۵ طا«مع مطه عمتد‌ایصته 
۷ ۱3۵ 121 50 معه2ع۱ ماا000ع۱ه ۵۶ )مامح فط ۲۵00660 فقطظ ممتام‌حاعومی م2 مهو رفصمتانجمه ممتلقع 11۳1 
٩0۲۵182 0‏ 2010 ملارمنلمه )تامطزه) آمعاجمی فطع م6 ۵0عهم‌صرمع 2010 منارم‌تلمه ۵۶ ۵۸ 6 ۵۶ عمتاح‌اصهعصهن 2 ]2 
0 ۱612160 15 2010 5۵1107116 ۵۶ موب طا م) متا معقصصهل مصه‌مصصمصص گم صمتام160 م1 .۵ 38 ابا0طا2 ممملهع۱ ع)ا۲0اععام 
اصصنقعه مصه‌طاهمصه عطا ۵ باتلاطاداه عطا معوهعبعصا مه ملامللمه از مصتردمد .عاصهلندمتاصه ۵۶ صمتامنل0۲0۵ فطا 
۰ ۷۰ 002 

۶ وتااصاحعصهم معط 0عوهعع1۳ رمصح‌طاصصعو المع عط) ۶ه معستامنتتاد مطاً هصتامع]2 )فطت کج )تلم ماه ۲۷ :کممتعتمومن) 
۷ ومصاومامتان معط 0602628900 معهاه 66080 26 مضه فملنام8207080016 200 فصملً فط م6 ۲۵۱24170 مصهعماصمصه فطا 
0 21107116 ,ملظ .عامممممصهمی مار 0صه ۱۱۵10 عطا 0ممبن0ع تافص متا مها لاص۵متماده مطا عمتفهعهع0 
عصللناوع «مصا ارام معملصل مه ممتمجمعممی مصتامیم عصتعهمعظ1 رمعهلهع۱ م1 عمتمنت0ع؟ رها فوعاو مامت مم2116۷1 
۰ 1 0-]۱09-00 ما تمه فصمتات‌همن صماهع تا یه تملمت ۷۵10 متقتع ۵۵۵۲ 1۳0۲0۷۵0 0 


ما۵0 ۱621۵۵6 1۵ ,م۷۱ صنهین رحمتاهون همان 0ص آااطممعمایت و6۲۵0 > 


صه1 مصحتطه 1 ,زانوه نصا توملا مصصهبووظ روممممزمگ لمبهانه‌تنه۸ ۵۶ )ممصاند1۵۵ رتمووع]۳۳۵ )۸۵5152 -1 
صحت رححتطه 1 روانوته۲«نصنا «مم۱ مصهروه رومعهمزمی آمتبانه‌تتهض ۵۶ اممصانهمه1 ررمووع]0:ظ ۸۹۹06121 -2 
(صصمی.0مطع1 ۵ 8 135 20ظ2مصن1مطع :تم عمط نتم عصت‌مممومتومن) -۲) 


